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PREGUNTAS DE SELECCI()N MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA (TIPO I)

1. El siguiente esquema muestra las diferentes
etapas por las que atraviesa una célula durante
su ciclo celular

vase Gy
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Duplicacion:
Mitosis del material

Divisién ce,

Ensamblamiento’
de estructuras de
la mitosis

A,
t?se G2

Una célula en fase G1 es colocada en un medio
de cultivo apropiado para que continte su ciclo
celular; si por métodos artificiales se logra que
entre las cinco fases Unicamente se impida la rea-
lizacion de la mitosis, se puede esperar que con
mayor probabilidad, al final del proceso se ob-
tenga

A. una célula con doble contenido cromosé-
mico que la célula original

B dos células una de las cuales contiene cro-
mosomas y la otra no

C. cuatro células con el mismo contenido
cromosomico de la célula original

D una célula con la mitad de cromosomas
de la célula original

2. Acontinuacion se presenta un diagrama que
muestra la relacion e intercambio de sustancias
y compuestos entre dos organelos de una célula
vegetal

Mitocondria

Cloroplasto
Energla
melca
D e
H o

De acuerdo con lo anterior, para mostrar la inte-
raccion entre el cloroplasto y la mitocondria los
espacios marcados con |, Il y Il en el esquema
deben ser reemplazados respectivamente por

energia quimica- H,0 - CO,
energia solar - CO, - ATP
energia quimica - ATP - O,

Sowe>

energia solar - O, - ATP

3. Tres células vegetales que contienen distin-
tos pigmentos fotosintéticos fueron iluminadas,
cada una, con una luz de distinto color, como se
muestra en la tabla.

Célula | Pigmentos | Luz que recibe

1 Carotenos

Clorofilas Verde

2 Clorofilas | Azul - Violeta

3 Carotenos | Rojo - Naranja

Teniendo en cuenta la gréfica que se presenta a
continuacion, se esperaria que al cabo de unas
horas la tasa de produccion de oxigeno fuera

ilas

Carotenos

_ N

e
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Violeta Azul Verde Amar. Naran. Rojo

Absorcion

mayor en la célula1queenla3yla?2
mayor en la célula2 queenlatyla3
mayor en la célula3 queenlatyla?2
mayor en la célula 2 e igual en las
células 1y 3
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4. El paso del agua a través de una membrana
biolégica, desde una region de mayor concentra-
cién de solutos hacia una de menor concentra-
cion se da gracias a un importante proceso de-
nominado

A. difusién
B. filtracion
C. 6smosis
D. transporte activo



5. La mayoria de las ranas macho cantan para
atraer hembras. Para emitir los cantos es nece-
saria la contraccion de varios musculos del t6-
rax. El nimero de cantos que emiten por unidad
de tiempo se conoce como "Tasa de llamada".
La grafica muestra la relacién entre la tasa de
llamada y el consumo de oxigeno para una es-
pecie de rana

Consumo de O,

Tasa de llamadas

A partir de esta informacién, usted podria supo-
ner que las células de los musculos involucrados
en la emisiéon de llamadas deberia tener abun-
dantes

A. mitocondrias
B. glébulos rojos
C. nucleos

D. ribosomas

6. Las proteinas son sustancias utilizadas para
la regeneracion de los tejidos. Una célula que
presente dificultades para producirlas debe te-
ner algun tipo de alteracién en

A. las vacuolas

B el complejo de Golgi
C. los ribosomas

D los lisosomas

7. La duplicacién del ADN es un proceso que
conlleva a la formacion de mas ADN, mientras

que en la transcripcion se forma ARN a partir de

—_— >
ADN. Se tiene la cadena de ADN ATGCGT
en donde la flecha sefiala el sentido en que es
leida la secuencia durante la duplicacion y/o la
transcripcion. De acuerdo con ésto, las cadenas
resultantes para estos dos procesos son

Duplicacion | Transcripcion

A. | ATGCGT|UACGCA

B. | AUGCGU|[UACGCA

C. | TACGCA|TACGCA

D. | UACGCA|[AUGCCA
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8. En los organismos, los descendientes here-
dan las caracteristicas de sus padres; al respec-
to se ha podido comprobar que los responsables
de transmitir esta informacion son los genes que
se encuentran formando parte de los cromoso-
mas. A su vez, los genes estan formados por una
biomolécula conocida como acido desoxirribonu-
cleico (ADN); en algunos casos el orden de la
secuencia de componentes en esta biomolécula
se ve alterado, fendbmeno que se conoce como
mutacion. La grafica que mejor expresa la orga-
nizacion de los componentes sefalados en el
enunciado anterior es

S T SR Cromasarma )
Mutacion Cromosoma

Gen
romosoma

A ADN B.

————
———

ADN

Cromosom3

9. En un cultivo de células que se mantiene en
un medio aerobio, se observa que las concentra-
ciones del i6n Potasio (K*) son mas altas en el
interior de la célula que en el ambiente exterior.
Esta diferencia de concentracion es necesaria
para el funcionamiento celular y se mantiene gra-
cias al transporte activo en la membrana,
significandole a la célula un gasto de energia en
forma de ATP como se muestra en la grafica 1.

Gréfica 1 Gréfica 2

Cantidad de K*

que ingresa a la célula
Produccién de ATP

Gasto de ATP Sin Con
oxigeno oxigeno

Tipo de respiracion
Si tras esta observacion se somete a dicho culti-
Vo a un entorno anaerobio, se esperara que de
acuerdo con la grafica 2 la entrada por transpor-
te activo de K* a la célula

aumente significativamente
se detenga bruscamente
se mantenga igual
disminuya un poco

Cow>
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 10 Y 11 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

La siguiente grafica muestra la relacion entre los procesos de pro-
duccion y utilizaciéon de glucosa, por parte de una planta cultivada

in vitro, durante las primeras ocho (8) horas

Utilizacion

A

l' A}

SN
A}
A}

Cantidad de Glucosa

Horas
12345678

10. De la anterior grafica se deduce que

A

la demanda de glucosa en la planta, es mayor que la produccién de la misma durante cada una
de las ocho (8) horas

los procesos de produccion y utilizacion de la glucosa se mantienen en iguales proporciones

la planta posee reservas de energia puesto que la produccién de glucosa siempre excede al
consumo

durante las primeras 5 horas la planta necesita una fuente adicional de energia debido a la insu-
ficiencia del proceso de produccion de glucosa

11. La produccion y utilizacién de glucosa estan directamente relacionadas con los procesos de

A
B.
C.
D.

fotosintesis y digestion
respiracion y digestion
fotosintesis y respiracion
respiracion y excrecion

12. El intercambio de sustancias a través de la membrana celular depende de la composicién de la
misma, asi como el tamafio y propiedades de las sustancias que las atraviesan. La siguiente tabla
muestra la forma como se transportan cuatro sustancias a través de la membrana

SUSTANCIA PASO A TRAVES DE LA MEMBRANA

Oxigeno Atraviesa la bicapa de la membrana por difusion
simple a favor de un gradiente de concentracion

Diéxido de | Atraviesa la bicapa de la membrana por difusion
carbono simple a favor de un gradiente de concentracion

Glucosa Atraviesa la membrana por difusién facilitada

Potasio Entra a la célula por transporte activo en contra de
un gradiente de concentracion

Se realizé un experimento para evaluar la permeabilidad de dos tipos de membranas (M1 y M2) a estas
cuatro sustancias, obteniendo los resultados que aparecen en la grafica

De acuerdo con estos resultados se puede plantear que

A

5 I Potasio
i . i 2100 o
la M1 tiene mayor porcentaje de proteinas que la 2240 2
M2 °'e [Jco,
. . . $3 60 [ Glucosa
la M1 tiene menor porcentaje de proteinas que la 29 40
M2 S35 20
la M1y la M2 tienen igual cantidad de proteinas 3
E 0 M1 M2

no se puede determinar cantidad de proteinas de
la M1y laM2



13. Un pez de agua dulce mantiene la concen-
tracion de solutos en su sangre un poco mas alta
que la de su medio. Este pez es llevado a un
estanque de agua marina, en donde se esperara
que

A. sobreviva si sus branquias pueden absor-
ber del medio gran cantidad de sales y pro-
duce una orina abundante y de baja con-
centracion de solutos

B. muera por deshidratacion si sus bran-quias
y orina comienzan a excretar al medio gran
cantidad de sales

C. sobreviva si sus branquias pueden excretar
al medio gran cantidad de sales y la orina
es escasa y concentrada

D. muera si sus branquias y rifiones disminu-
yen la salida de agua hacia el medio

14.

Sangre sin Oyal pulmon
ARTERIA

PULMONAR
Sangre con O,al pulmén
VENA
Auricula PULMONAR
izquierda

Sangre con O,al cuerpo

AORTA |

S in O

M/
\

Auricula
derecha

Ventriculo
izquierdo

Ventriculo
derecho

Este dibujo muestra el recorrido que realiza la
sangre en su paso por el corazén de un mamife-
ro. Suponga que en este tipo de corazén se eli-
mina el ventriculo derecho y la arteria pulmonar
se conecta directamente a la auricula derecha y
aun asi el corazon sigue bombeando la sangre.
Dada su morfologia y funcionamiento se espera-
ria con mayor probabilidad que se

A. interrumpiera el ingreso de sangre sin O,
al corazoén
B. disminuyera el tiempo de permanencia de

la sangre sin O, en el corazon

C. mezclara la sangre sin O, y la sangre con
02

D. incrementara el flujo de sangre con O, ha-

cia el cuerpo
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15. En la siguiente tabla se encuentra la infor-
macion de dos genes que se heredan y expre-
san separadamente, en una poblacion de ardi-
llas silvestres

GEN Caracterlstlga para Genotipos | Fenotipos
la cual codifica

AA Gris

A | Color del pelo Aa Gris
aa Café
BB Larga

B | Longitud de la cola Bb Larga
bb Corta

Si se cruzan un macho y una hembra de color
gris y cola larga, heterocigotos para ambas ca-
racteristicas, la probabilidad de encontrar en la
descendencia una ardilla de color café y cola corta
es de

A 50%
B. 25%
C. 12.5%
D. 6.25%

16. En una misma poblacién de cierta ave se
establecieron los genotipos de los genes gy c
que dan origen a los fenotipos de tamario y for-
ma del pico respectivamente. Estos genes se
comportan de acuerdo con las leyes de domi-
nancia - recesividad y segregacion independien-
te de Mendel. Los resultados obtenidos se mues-
tran en la tabla:

Fenotipos Genotipos
Pico grande - Agudo GGcc 6 Ggce
Pico corto - Curvo ggCC 6 ggCc

En un experimento en el que algunas aves fue-
ron apareadas, absolutamente todos los pollue-
los obtenidos tenian el genotipo GgCc, presen-
tando un pico grande y curvo, el genotipo de los
padres de estos polluelos es

Ggec X ggCC
GgCC X ggCC
GGcc X ggCC
ggCc X ggCc

OO W



17. Cuando una semilla germina, la parte de la
raiz comienza a crecer a favor de la gravedad y
la parte del tallo en contra de ésta. Esto se debe
a la presencia de células especializadas en los
tallos y las raices que detectan la fuerza de gra-
vedad. Teniendo en cuenta lo anterior, si después
de que una semilla ha germinado, se coloca la
plantula de forma horizontal, es probable que su
crecimiento continle como se muestra en la op-
cién

A. W B. j g;i

C- D. ﬁ
18. La dieta nutricional de un mamifero se com-
pone basicamente de carbohidratos, lipidos, pro-
teinas, vitaminas y minerales. Si por un proble-

ma de salud, la vesicula biliar es extraida, se debe
restringir fundamentalmente el consumo de

A. carne de pescado
B. arroz blanco

C. mantequilla

D. frutas

21. Un investigador tomé muestras de plasma sanguineo a los
habitantes de distintas poblaciones colombianas, las cuales se
encontraban en diferentes pisos térmicos. Posterior al muestreo,
analizé y determiné la cantidad aproximada de glébulos rojos por
mm? de cada individuo y organizé los datos obtenidos en la grafi-
ca. Teniendo en cuenta que existe una relacién inversa en la alti-
tud y la concentracién de oxigeno el investigador podria concluir
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19. En los seres vivos el contenido interno de
agua se mantiene constante gracias a una serie
de mecanismos reguladores. En el caso de los
mamiferos las hormonas cumplen un papel im-
portante. El siguiente cuadro muestra la funcién
de dos hormonas implicadas en el equilibrio
hidrico de los mamiferos.

Hormona Funcion
ADH Incrementa la reabsorcion de agua
Incrementa la reabsorcion de iones
Aldosterona - .
de sodio y cloruro en los rifiones

Si se piensa en términos de mantenimiento de la
cantidad de agua en el cuerpo, podemos decir
que la funcion de estas hormonas es

A. opuesta, ya que una aumenta la elimina-
cion de iones y la otra la disminuye

B. diferente, debido a que una aumenta la can-
tidad de agua en la sangre y la otra la dis-
minuye

C. similar, porque las dos conllevan a un au-
mento en el volumen de agua en la sangre
incompatible, porque una anula la accién
de la otra

20. Cuando los cetaceos como los delfines y
ballenas salen a la superficie expulsan un cho-
rro de aire humedo que contiene entre otras sus-
tancias, gases, vapor de agua y mucus; la fun-
cion de esta acciodn es eliminar algunos productos
de los procesos respiratorios tales como el

A. diéxido de carbono
B. exceso de sal

C. nitrégeno

D. oxigeno

m.s.n.m

Cantidad de glébulos rojos (mil/mm?)

que con alta probabilidad una persona que viva en climas

A. calidos presenta una baja cantidad de glébulos rojos para captar con mas eficiencia el

poco oxigeno disponible en estos sitios

frios presenta una alta cantidad de glébulos rojos que le permiten capturar la gran can-

tidad de oxigeno disponible en estos sitios

lo que le permite transportar mas eficientemente el oxigeno

B
C. templados tiene una menor cantidad de glébulos rojos que una que viva en climas frios;
D

frios tiene mayor cantidad de glébulos rojos que una que viva en climas calientes; debi-
do a que debe capturar con mayor eficiencia el poco oxigeno disponible en estos sitios
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22. El siguiente esquema representa el proceso de divisidn y especializacion de los tejidos vasculares

en vegetales, a partir del cambium vascular 7 [F]
F = Floema F| [F] |

X = Xilema F|

C = cambium vascular

[c] [el [x] [x] [x] Ix] [x] Ix] [x

. . — Tiempo
Teniendo en cuenta el esquema se puede afirmar que el

A. cambium sélo se divide cuando hay presencia de xilema
B. cambium sélo se divide cuando hay presencia de floema
C. floema se genera cuando ya hay presencia de xilema
D. xilema se genera cuando ya hay presencia de floema

RESPONDA LAS PREGUNTAS 23 Y 24 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

A continuaciéon se muestran el ciclo de vida de un alga y de un humano

7 -
nn oy f n
Cigoto
ALGA 2n HUMANO
\Q/n
"G»\Ji‘_{@n
Gametos Gametos <th
23. De acuerdo con los esquemas, el estado 24. De los ciclos de vida mostrados en los es-
celular en el que transcurre la mayor parte del quemas se puede inferir que
ciclo de vida del alga y del humano respectiva-
gay P A. las células del alga en estado (n) pueden

mente es D
hacer meiosis para formar gametos

B las células humanas en estado (2n) pue-
. o den hacer mitosis para formar gametos
haploide, diploide C.  ninguna célula en estado (n) puede ha-
diploide, diploide cer meiosis para formar gametos
diploide, haploide D. todas las células en estado (2n) hacen
haploide, haploide mitosis para formar gametos

oSowz>

25. Elsiguiente esquema muestra algunas etapas del ciclo del nitrégeno en un ecosiste-

ma terrestre P NS i
SRS E,

\"' 'U.J)

2

/" l ! \ o \‘*,fﬁ
M J! Orina !
\ / Actividad Volcanica
Amonio o AnIoniaco

Nitratos «——Nitritos «____— Bacterias Nitrificantes

Si en este ecosistema se redujera drasticamente el nUmero de bacterias nitrificantes, se
podria esperar que como consecuencia de ello se presentara

A. una reduccion en la cantidad de proteinas fabricadas por las plantas

B un aumento en el porcentaje de amoniaco procedente de los procesos de excrecion
de los animales

C. una reduccion en los procesos de absorcion de gas carbdnico por parte de las plan-
tas

D un aumento en los procesos de sintesis de proteinas por parte de los animales
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26. La siguiente figura muestra un ciclo alimentario en equilibrio

Consumidores

1er orden

Productores

Consumidores
290 orden

Descomponedores/

Si en un ecosistema que tiene este tipo de ciclo, se extrajeran los organismos producto-
res, lo que mas probablemente ocurriria seria que

A. aumentara el numero de consumidores primarios, secundarios y de descom-

ponedores

B. disminuyera el nimero de consumidores primarios y aumentara el numero de
consumidores secundarios y de descomponedores

C. disminuyera el numero de consumidores primarios, secundarios y de

descomponedores

D. se mantuviera estable el niumero de consumidores primarios, secundarios y de

descomponedores

27. Las sucesiones primarias en un ecosiste-
ma comienzan frecuentemente en las rocas pe-
ladas y terrenos inhéspitos. Los primeros orga-
nismos que entran en estas nuevas areas se
llaman pioneros y es mas probable que se esta-
blezcan exitosamente si presentan como estra-
tegias

A. reproduccion rapida, ciclo de vida largo,
baja demanda de nutrientes y facil disper-
sion

B. reproduccion lenta, ciclo de vida corto, alta

demanda de nutrientes y facil dispersiéon

C. reproduccion lenta, ciclo de vida corto, baja
demanda de nutrientes y facil dispersiéon

D. reproduccion rapida, ciclo de vida corto,
baja demanda de nutrientes y facil disper-
sion

28. La competencia interespecifica es una rela-
cion que se establece entre organismos de dife-
rentes especies. Siempre que existe competen-
cia entre especies las dos especies resultan
perjudicadas en alguna medida. Teniendo en
cuenta esta definiciéon amplia de este tipo de re-
lacién, se puede plantear que NO es una condi-
cion necesaria para que se establezca compe-
tencia entre dos especies el que sus organismos

A. se parezcan morfolégicamente

B. necesiten un mismo recurso limitado

C. coexistan en un mismo habitat

D. compartan parte de su nicho
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29. El siguiente recuadro describe cuatro casos en los que la actividad humana ha producido algunas
alteraciones

Caso Alteraciéon causada

1 Dos poblaciones de peces habitaban enlagos comunicados entre siy en uno de ellos
se construy6d un muro alrededor para hacer una represa

2 Dos poblaciones de bacterias cada una creciendo en una caja de Petri diferente y una
de ellas fue llevada a otro laboratorio

3 Dos poblaciones de escarabajos que comienzan a producir mas cantidad de
descendientes debido a un aumento de la cantidad de alimento disponible al introducir
en su habitat una nueva especie de planta

4 Dos poblaciones de aves una de las cuales comienza a variar su comportamiento de
cortejo durante la época de apareamiento debido a cambios en su habitat

De los anteriores casos, aquel en el que con menor probabilidad se esperaria que a largo plazo
ocurriera un proceso de especiacion entre las dos poblaciones seria

A. caso 1
B. caso 2
C. caso 3
D. caso 4

30. Para fines taxonémicos, los seres vivos pueden presentar dos tipos de estructuras: las estructuras
analogas y las estructuras homélogas. Las primeras pueden tener una funcién y aspecto semejantes,
pero sus antecedentes evolutivos son completamente distintos. Las estructuras homélogas por su par-
te, tienen un origen comun aunque su funcion y aspecto pueden ser diferentes. Segun el siguiente
diagrama que muestra las relaciones entre cinco grupos de organismos, se puede afirmar que el

Ratén Lagarto Trucha Tiburén

Vaca

amniota

6se0 Cor,don nervioso
corazon con camaras
maxilares

pelo es una estructura analoga entre el ratén y la vaca

esqueleto 6seo separa evolutivamente a la trucha y al lagarto

corddn nervioso dorsal es una estructura homologa a los cinco organismos
corazon con camaras es una estructura analoga para tiburon y ratén

oo W
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31.

Respiracion y =%

002 atmosférico

descomposicién
/

Compuestos organicos
en los animales

“~

Fotosintesis

v

Alimentacion
—

Compuestos organicos
en plantas verdes

N,

Respiracion y
descomposicion

pd

_—

Combustion

e

Combustibles
fosiles
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Mediante la actividad humana se han destruido grandes cantidades de bosques, con lo cual se ha
acumulado el gas carbonico en la atmésfera. Al observar el esquema que muestra algunas de las prin-
cipales etapas del ciclo del carbono, se puede deducir que dicha alteracion resulta de

cowp

la disminucioén en la tasa de respiracion de los animales
la menor captura de CO, durante la fotosintesis
el aumento en la tasa de respiracion en plantas
la acumulacion excesiva de combustibles fosiles

32. La tabla 1 presenta las caracteristicas de tres ecosistemas y la tabla 2 las adaptaciones que

presentan tres plantas diferentes

Tabla 1: Caracteristicas de tres ecosistemas diferentes

Ecosistema | Temperatura Humedad | Luz que llega
ambiente (°C) (%) al suelo (%)
1 25 95 20
2 5 80 90
3 38 15 100
Tabla 2: Caracteristicas de tres plantas diferentes
Planta Adaptacion
a Presenta hojas con superficie grande
b Presenta pelos en las hojas que evitan la

pérdida de calor

Presentan hojas en forma de espinas que
disminuyen la evaporacion

De las siguientes, la opcion que mejor relaciona las plantas con los ecosistemas en los cudles se

podrian encontrar es

A. Ecosistema 1: planta a
Ecosistema 2: planta b
Ecosistema 3: planta c

B. Ecosistema 1: planta b
Ecosistema 2: planta a
Ecosistema 3: planta c

C. Ecosistema 1: planta c
Ecosistema 2: planta a
Ecosistema 3: planta b

D. Ecosistema 1: planta b
Ecosistema 2: planta c
Ecosistema 3: planta a
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33. En un ecosistema llegaron dos especies de aves que se alimentaban de semillas grandes, las
cuales son escasas en este lugar. Al coincidir en la fuente de alimento, se establecié entre ellas una
relacion de competencia. En esta relacion seria menos probable que con el tiempo

A. una de las especies cambiara de habitat

B una de las especies se extinguiera

C. las dos especies compartieran el alimento
D alguna de las dos especies variara su nicho

RESPONDA LAS PREGUNTAS 34 Y 35 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Un investigador detectd en un ecosistema determinado que las presas del predador 1 son las especies
Ay B; y las del predador 2, son las especies B,C,Dy F.

34. De acuerdo con esta descripcion, la grafica que mejor representaria el nicho ocupado por estas dos

especies es
(@} o
&2 A S5 2 P
‘O =] /] s =} ) e—
o (&) y- © [$) [——\
A N & = B. N & (/)
R ="l RY===Ngl|ii
Tipos de presas Tipos de presas
o) o)
C (=30
O 5 AT NN O 5
C. S 3 Sp2: D. S 3
N2 N2
5% SpE 53
Tipos de presas Tipos de presas

Sp = Especie

35. Suponga que en el medio donde habitan las especies 1y 2, es introducida una especie 3 que es
predadora sobre las presas A, By C, y que, a diferencia de 1y 2, no tiene enemigos naturales en dicho
medio. Lo que mas probablemente sucederia con 1y 2, después de un corto tiempo seria que

A. 1 comenzaria a predara Dy Fy 2 se extinguiria

B. 1y 2 se extinguirian de inmediato

C. 1 aumentaria su poblacion explotando mejor el recurso alimenticio y 3 predaria mas fuertemente
aDyF

D 1 disminuiria notablemente su poblacién por la competencia y 3 predaria mas fuertemente aD y
F



